
 

Avaliação Escrita 

EDITAL N° 01/2021/PPGMVCI 

 

Cada candidato deverá responder, obrigatoriamente, um total de QUATRO 

QUESTÕES, de livre escolha dentre as 6 questões da prova. Caso sejam respondidas 

mais que quatro questões, serão corrigidas apenas as 4 primeiras respostas na ordem que 

aparecerem no arquivo de resposta. 

As respostas, devem ser redigidas em Língua Portuguesa, deverão ser devolvidas até às 

14:00 horas do mesmo dia (06/04/2021 - horário de Brasília) por e-mail 

(sipg.ppgmvci@contato.ufsc.br) informando no assunto “Seleção Mestrado - nome do 

candidato”.  

As respostas deverão seguir as normas abaixo: 

 

• A avaliação deverá conter um cabeçalho apresentando unicamente o número do edital 

e o número de inscrição do candidato. As avaliações NÃO deverão ser nominadas. 

Avaliações nominadas levarão à desclassificação do candidato. 

 

• As respostas deverão ser encaminhadas em um arquivo único, identificado com o 

número da inscrição do candidato. O conjunto das respostas deverá estar contido em 

no MÁXIMO 6 PÁGINAS, tamanho A4, com margens de 2 cm, letra tipo Times New 

Roman tamanho 12 e espaçamento 1,5 cm; gravado em formato de extensão “.pdf”. 

Avaliações que não estiverem em formato PDF levarão à desclassificação do candidato. 

 

• As provas deverão conter ao final a seguinte declaração de inexistência de plágio: 

“Declaro que o texto acima é original, de minha autoria, não contendo material copiado 

no todo ou em parte de quaisquer outras fontes, sem a devida referência”. As avaliações 

serão verificadas utilizando-se um software anti-plágio, o qual se constatado levará à 

desclassificação do candidato.  

 
 
 



QUESTÃO 1:  

 

 
 

 
 
PERGUNTA: Analise as tabelas 1 e 2 e descreva qual o efeito da tensão de oxigênio 
sobre as taxas de fertilização e desenvolvimento embrionário in vitro e qual o efeito 
da suplementação do meio de maturação in vitro com antioxidantes, sobre a expansão 
das células do cumulus e sobre a maturação nuclear dos oócitos de búfalos (2,5 
pontos). 
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Abstract

Aim: Oxidative stress (OS) is one of the major disruptors of oocyte developmental competence, which appears due to the 
imbalance between the production and neutralization of reactive oxygen species (ROS).

Materials and Methods: In Experiment 1, buffalo oocytes were in vitro matured, fertilized, and cultured at 38.5°C under 
5% CO

2
 + 20% O

2
 in standard CO

2
 incubator (OS) or under 5% O

2 
+ 5% CO

2
 + 90% N

2
 (Multi-gas incubator, low O

2
). In 

Experiment 2, buffalo cumulus oocytes complexes (COCs) were matured in Basic maturation medium (BMM) composed of 
TCM199+ 10% FCS+ 10 µg/ml FSH+ 50 µg/ml gentamicin (control group) or in BMM supplemented with 50 mM ascorbic 
acid (ascorbic acid group) or 3.0 mM glutathione (glutathione group) or 10-5 M melatonin (melatonin group) and cultured at 
38.5°C under 20% O

2
 for 24 h. Matured buffalo oocytes in control, ascorbic acid, or melatonin groups were fertilized and 

zygotes were cultured for 8 days under the same conditions.

Results: In both experiments, maturation, cleavage, and blastocyst rates were recorded. Results showed that culture of buffalo 
oocytes under low O

2
 (5% O

2
) significantly increased maturation, cleavage, and blastocyst rates (p<0.05). Meanwhile, under 

20% O
2
, addition of 10-5 M melatonin or 50 mM ascorbic acid to in vitro maturation (IVM) medium significantly improved 

cumulus cell expansion, nuclear maturation rates of buffalo oocytes (p<0.05), and increased cleavage and blastocyst rates 
(p<0.05).

Conclusion: About 5% O
2
 is the optimum condition for in vitro production of buffalo embryos, and addition of 10-5 M 

melatonin to IVM medium for oocytes cultured under 20% O
2
 could alleviate the adverse effect of high oxygen tension and 

increased embryo yield.

Keywords: antioxidants, buffalo oocytes, developmental competence, in vitro embryo production, O
2
 tension.

I nt roduct ion

The application of assisted reproductive tech-
nologies such as in vitro embryo production (IVEP) 
and embryo transfer is slower in buffalo than in cat-
tle. Oocytes matured in vitro showed lower quality 
and reprogramming competence compared to oocytes 
matured in vivo [1]. Oxidative stress (OS) during IVEP 
is one of the major disruptors of oocyte developmental 
competence; it appears due to the imbalance between 
the production and neutralization of reactive oxygen 
species (ROS) [2]. OS induces granulosa cell apop-
tosis and reduces the transfer of nutrients and growth 
factors to oocytes leading to apoptosis [3]. Moreover, 
buffalo oocytes possess higher lipid content as com-
pared with many other species and they are very 

sensitive to OS, which leads to deterioration in oocyte 

quality and affect their developmental potentials [4].

OS of 20% O
2
 during IVEP was associated with 

higher H
2
O

2
 formation within the bovine embryos [5] 

and a reduction in the number of inner cell mass 

within the bovine blastocyst compared with 5% 

O
2
 tension [6]. Furthermore, 5% O

2
 tension during 

in vitro culture of embryos produced a higher blas-

tocyst rate in buffalo [7] and cattle [8-10]. There is 

a lack of information on the effect of OS on matu-

ration, fertilization, and blastocyst rates of in vitro 

produced buffalo embryos. Furthermore, a variety of 

antioxidants has been used to decrease ROS during 

the IVEP [11,12]; however, which antioxidant is the 

most suitable to support the development of buffalo 

embryos is still undefined. Melatonin ameliorates 

oocyte OS and improves subsequent in vitro devel-

opment and decreased apoptosis levels, recovered the 

integrity of mitochondria, amend the spindle assembly 

and chromosome alignment in oocytes, and enhances 

embryo development in bovine [1,13], pigs [14,15], 

mice [16], and human [17]. In addition, antioxidant 

Copyright: El-Sanea, et  al. Open Access. This article is distributed 

under the terms of the Creative Commons Attribution 4.0 

International License (http://creativecommons.org/licenses/

by/4.0/), which permits unrestricted use, distribution, and 

reproduction in any medium, provided you give appropriate credit 

to the original author(s) and the source, provide a link to the 

Creative Commons license, and indicate if changes were made. 

The Creative Commons Public Domain Dedication waiver (http://

creativecommons.org/publicdomain/zero/1.0/) applies to the data 

made available in this article, unless otherwise stated.

Veterinary World, EISSN: 2231-0916 81

Available at www.veterinaryworld.org/Vol.14/January-2021/10.pdf

or those that were matured in the presence of 50 mM 
ascorbic acid or 3.0 mM GSH (p<0.05). Addition of 
3.0 mM GSH to IVM medium of buffalo oocytes sig-
nificantly (p<0.05) decreased the percentage of G3 
cumulus cell expansion and nuclear maturation rate 
compared with the control group.

The effect of addition of 50 mM ascorbic acid 
or 10-5 M melatonin to IVM medium of buffalo 
oocytes on fertilization, cleavage, and blastocyst 
rates is illustrated in Table-3. Results indicated that 
the addition of 10-5 M melatonin in IVM medium sig-
nificantly (p<0.05) increased fertilization, cleavage 

Table- 1 : Effect of oxygen tension during in vit ro culture on maturation and developmental rates of buffalo oocytes 

(Mean±SEM).

Group Num ber of 

oocytes

Maturat ion 

rate ( % )

No. of 

fert ilized 

oocytes

Em bryo developm ent  rate  %

Fert ilizat ion 

rate  ( % )

Em bryo developm ent  rate ( % )

2 - 4  cell 8 - 1 6  cell Morula Blastocyst

5% oxygen 274 85.0±1.3 (233) 212 82.5±2.0 (175)a 26.2±1.6b 21.1±1.2 28.3±1.1 24.4±1.3a

20% oxygen 246 72.4±1.0 (178) 178 73.6±1.5 (131)b 37.83±1.4a 21.2±1.2 28.4±1.8 13.6±1.6b

a,bSuperscripts within the same column differ significantly at p<0.05.

Table- 2 : Effect of antioxidant supplementation into in vit ro maturation medium on cumulus cells expansion and nuclear 

maturation of buffalo oocytes.

Group No. of 

oocytes

Cum ulus cell expansion ( % ) Nuclear m aturat ion ( % )

G0 G1 G2 G3 Mature Non- m ature

Control (BMM) 158 11.7±1.2b 19.7±1.3b 22.5±2.0a 53.9±4.1b 66.4±2.7b 33.6±2.7b

Ascorbic acid (50 µM) 290 10.4±3.6b 11.6±2.6a 19.7±3.1a 58.4±6.4b 73.0±2.9a,b 26.96±2.9a,b

Glutathione (3.0 mM) 234 14.6±0.5b 19.80±0.88b 24.7±1.4a 40.9±3.9b 58.7±2.1b 41.3±2.1b

Melatonin (10-5 M) 188 7.6±1.4a 8.3±1.4a 12.2±1.7b 71.9±4.6a 82.1±3.3a 17.9±3.3a

*Differs significantly within the same column at p<0.05

Figure- 3 : Photomicrograph showing the grade of cumulus cell expansion of in vit ro maturation (IVM) buffalo oocytes; 

(a) Grade 0 showed no cumulus cell expansion (arrow); (b) Grade 1 with expansion of the outer layer of cumulus cells 

(arrow); (c) Grade 2: IVM buffalo oocytes with moderate cumulus cells expansion; and (d) Grade 3: IVM buffalo oocytes 

with full expansion of cumulus cells (100×).
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Figure- 4 : I n vit ro produced buffalo blastocyst produced 

under 5% O
2
 and 5% CO

2
 + 90% N

2
 (a, 200×) and morula 

stage derived after in vit ro maturation, fertilization, and 

culture of buffalo oocytes under 20% oxygen and 5% CO
2
 

(b, 200×).
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QUESTÃO 2: 

 

 
 

 

 



 
 

a) Descreva os resultados descritos na figura 1 (1,0 pontos)  

b) Qual a posição no caminhão tem a melhor qualidade para os animais, 

independente da época do ano e justifique sua escolha (1,5 pontos). 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



QUESTÃO 3: 

 

As tabelas abaixo são referentes aos resultados de uma pesquisa visando comparar a 

lucratividade da produção de frango orgânica versus a convencional. Com base nessas 

informações e na legenda das tabelas, responda:  

a)  Descreva e discuta o resultado de cada tabela (Tabelas 2-4) (1,25 pontos).  

b)  Faça uma conclusão geral sobre qual seria o sistema de produção mais 

lucrativo (1,25 pontos).  

 
 
 

 

 

 

 

 

 



QUESTÃO 4: 

 

 

As questões abaixo são referentes ao artigo: 
Tian, Q., & Piao, X. (2019). Essential oil blend could decrease diarrhea prevalence by improving 
antioxidative capability for weaned pigs. Animals, 9(10), 847. 
 

a) A busca por substâncias alternativas aos antibióticos como promotor de 

crescimento tem ampliado as pesquisas utilizando diferentes ferramentas. Dentre 

elas, os óleos essenciais tem ganhado espaço nas pesquisas e novas moléculas de 

aditivos lançadas no mercado. Isto porque os óleos essenciais são metabólitos 

secundários extraídos das plantas que possuem atividade antioxidante, anti-

inflamatória e antimicrobiana, entre outras atividades.  

Observe a tabela 3. De acordo com os resultados obtidos estatisticamente, os óleos 
essenciais estudados neste artigo seriam uma boa alternativa ao antibiótico? Disserte 
sobre este assunto (1,0 ponto).  

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



b) Observe a tabela 4.  

 
 
A utilização dos óleos essenciais melhorou ou piorou a digestibilidade? A qual(is) 
fator(es) se deve(m) esta melhora ou piora da digestibilidade (0,75 pontos).  

 
c) O aumento de bactérias resistente aos antibióticos de uso em humanos fez com 
que os olhares dos consumidores caíssem sobre a produção animal. Cada vez mais 
o termo one health está presente nas discussões que envolve todas as produções 
animais, visando promover a saúde animal, da sociedade e do ambiente.  A partir 
deste artigo e desta terminologia, sugira uma continuidade para este estudo (0,75 
pontos).  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

QUESTÃO 5: 

 

O texto a seguir faz parte dos resultados obtidos no artigo intitulado 
“Comparison of Pulsed Radiofrequency, Oxygen-Ozone Therapy and Epidural Steroid 
Injections for the Treatment of Chronic Unilateral Radicular Syndrome” (Ryska P. et al. 
Medicina, v.57, n.2, 2021, doi 10.3390/medicina57020136). 

 

 
 VAS – Visual Analogue Scale; ODI – Oswestry disability index; TFESI – Transforaminal 
epidural steroid injection; TFOOT – Transforaminal oxygen ozone therapy, PRF – Pulsed 
radiofrequency 
 
 
PERGUNTA: Algum dos tratamentos pode ser considerado mais eficaz em relação aos 
demais? Por quê? Comente sobre as demais informações que os resultados 
apresentam (2,5 pontos). 
 

 

 

 

 

 



 

 

QUESTÃO 6: 
 

As figuras abaixo foram extraídas de um trabalho que avaliou uma formulação que 
combinava duas espécies de fungos nematófagos no controle de verminoses de ovinos 
na região semiárida do Brasil. Analise-as com atenção e responda as questões 
relacionadas. 

 
a) A partir dos resultados mostrados na figura 1, qual seria o problema que esses 
autores tentam resolver? E qual seria a provável hipótese? (0,5 pontos) 
b) Com base nesses dados, estabeleça um raciocínio lógico e recrie um potencial 
delineamento metodológico experimental. (0,5 pontos) 
c) Qual o significado das letras A, B e C? O que podemos concluir a partir dos dados 
marcados com essas letras nessa figura? (0,5 pontos) 
d) Os dados de OPG desse trabalho foram comparados usando o teste de Tukey. 
Quais são as principais aplicações desse teste? Seu uso foi coerente nesse caso? (0,5 
pontos) 



 
e) A partir dos resultados mostrados na figura 2, o que se pode concluir? (0,5 pontos) 


